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Модуль М13Б-1-6-ПП4; М13Б-2-6-ПП4 

Модуль типа М13Б – транзисторный мост, выполненный на IGBT-транзисторах в корпусе для монтажа на 
печатную плату, предназначен для создания преобразовательных устройств 
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Рисунок 1 – Габаритный чертеж модуля Рисунок 2 – Функциональная схема модуля 

Таблица 1 – Назначение выводов модуля 
Вывод Назначение 

1 TC2 Выводы токочувствительного резистора 
2 TC1 Выводы токочувствительного резистора 
3 Е (UN) 

Входы управления нижними транзисторами 4 G (UN) 
5 Е (VN) 
6 G (VN) 
7-9, 12  - Отсутствуют 
10 Е (UP) 

Входы управления верхними транзисторами 11 G (UP) 
13 Е (VP) 
14 G (VP) 

U, V Силовые выходы 
+P Вывод «плюсового» напряжения силовой цепи 
-N Вывод «минусового» напряжения силовой цепи 



Таблица 2 –Электрические параметры при поставке при T = 25 С (для одного транзистора) 

Наименование параметра, единица измерения Обозначение Значение 
1А 2А 

Сопротивление шунта, мОм Rш 100 100 
Статические характеристики транзистора 

Пороговое напряжение затвор-эмиттер, В Vge(th) 3,0  6,5 3,0  6,5 
Ток утечки затвора, нА, не более Iges ±100 ±100 
Напряжение насыщения коллектор-эмиттер, типовое, В 
при Тj=25°C 
при Тj=150°C 

Vce(on) 1,85 
2,07 

2,21 
2,36 

Ток утечки коллектора, мА, не более 
при Тj=25°C 
при Тj=150°C 

Ices 0,25 
2,50 

0,25 
2,50 

Динамические характеристики транзистора 
Входная емкость, пФ, типовая Cies 460 920 
Выходная емкость  пФ, типовая Coes 54 110 
Проходная емкость  пФ, типовая Cres 14 27 
Время задержки включения,  нс , типовое td(on) 21 60 
Время нарастания,  нс, типовое tr 37 42 
Время задержки выключения, нс, типовое td(off) 463 160 
Время спада,  нс, типовое tf 340 80 
Заряд затвора,  нКл, типовой Qg 39 67 

Характеристики обратного диода 
Прямое падение напряжения, В, типовое VFM 1,4 1,4 
Ток обратного восстановления, не более, А Irr 1 3 
Время восстановления,  нс, типовое trr 37 60 
Заряд обратного восстановления, нКл,  типовой Qrr 65 80 

 

Таблица 3 – Предельно-допустимые и предельные электрические режимы эксплуатации (для одного транзистора) 

Наименование параметра, единица измерения Обозначение Значение 
1А 2А 

Номинальный постоянный ток, А Ic 1 2 
Напряжение коллектор-эмиттер, В Vces 600 600 
Напряжение затвор-эмиттер, В Vge ±20 ±20 
Максимальный импульсный ток,  А (tи=1 мс) Iсм 3 6 
Температура перехода,  ºС Tj -55÷+150 -55÷+150 
Тепловое сопротивление переход-среда, ºС/Вт, не более Rthjа 40 40 

Сведения о приемке 
 Модуль ________________________соответствует АЛЕИ.435744.050 ТУ 

 Место для штампа ОТК 

Рекомендации по утилизации 
Утилизация изделия (переплавка, захоронение, перепродажа) производится в порядке, установ-

ленном Законами РФ: от 04 мая 1999г. № 96-ФЗ «Об охране атмосферного воздуха», от 24 июня 1998 г. 
№ 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления», а также другими общероссийскими  и региональ-
ными нормами, правилами,  распоряжениями  и пр., принятыми  во исполнение указанных законов. 



Модуль М13А-1-6-ПП4; М13А-2-6-ПП4 

Модуль типа М13А – трехфазный инвертор, выполненный на IGBT-транзисторах в корпусе для монтажа на 
печатную плату, предназначен для создания преобразовательных устройств 
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Рисунок 1 – Габаритный чертеж модуля Рисунок 2 – Функциональная схема модуля 

Таблица 1 – Назначение выводов модуля 
Вывод Назначение 

1 TC2 Вывод токочувствительного резистора 
2 TC1 Вывод токочувствительного резистора 
3 Е (UN) 

Входы управления нижними транзисторами 

4 G (UN) 
5 Е (VN) 
6 G (VN) 
7 Е (WN) 
8 G (WN) 
9, 12, 15 - Отсутствуют 
10 Е (UP) 

Входы управления верхними транзисторами 

11 G (UP) 
13 Е (VP) 
14 G (VP) 
16 Е (WP) 
17 G (WP) 

U, V, W Силовые выходы 
+P Вывод «плюсового» напряжения силовой цепи 
-N Вывод «минусового» напряжения силовой цепи 



Таблица 2 –Электрические параметры при поставке при T = 25 С (для одного транзистора) 

Наименование параметра, единица измерения Обозначение Значение 
1А 2А 

Сопротивление шунта, мОм Rш 100 100 
Статические характеристики транзистора 

Пороговое напряжение затвор-эмиттер, В Vge(th) 3,0  6,5 3,0  6,5 
Ток утечки затвора, нА, не более Iges ±100 ±100 
Напряжение насыщения коллектор-эмиттер, типовое, В 
при Тj=25°C 
при Тj=150°C 

Vce(on) 1,85 
2,07 

2,21 
2,36 

Ток утечки коллектора, мА, не более 
при Тj=25°C 
при Тj=150°C 

Ices 0,25 
2,50 

0,25 
2,50 

Динамические характеристики транзистора 
Входная емкость, пФ, типовая Cies 460 920 
Выходная емкость  пФ, типовая Coes 54 110 
Проходная емкость  пФ, типовая Cres 14 27 
Время задержки включения,  нс , типовое td(on) 21 60 
Время нарастания,  нс, типовое tr 37 42 
Время задержки выключения, нс, типовое td(off) 463 160 
Время спада,  нс, типовое tf 340 80 
Заряд затвора,  нКл, типовой Qg 39 67 

Характеристики обратного диода 
Прямое падение напряжения, В, типовое VFM 1,4 1,4 
Ток обратного восстановления, не более, А Irr 1 3 
Время восстановления,  нс, типовое trr 37 60 
Заряд обратного восстановления, нКл,  типовой Qrr 65 80 

 

Таблица 3 – Предельно-допустимые и предельные электрические режимы эксплуатации (для одного транзистора) 

Наименование параметра, единица измерения Обозначение Значение 
1А 2А 

Номинальный постоянный ток, А Ic 1 2 
Напряжение коллектор-эмиттер, В Vces 600 600 
Напряжение затвор-эмиттер, В Vge ±20 ±20 
Максимальный импульсный ток,  А (tи=1 мс) Iсм 3 6 
Температура перехода,  ºС Tj -55÷+150 -55÷+150 
Тепловое сопротивление переход-среда, ºС/Вт, не более Rthjа 40 40 

Сведения о приемке 
 Модуль ________________________соответствует АЛЕИ.435744.050 ТУ 

 Место для штампа ОТК 

Рекомендации по утилизации 
Утилизация изделия (переплавка, захоронение, перепродажа) производится в порядке, установ-

ленном Законами РФ: от 04 мая 1999г. № 96-ФЗ «Об охране атмосферного воздуха», от 24 июня 1998 г. 
№ 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления», а также другими общероссийскими  и региональ-
ными нормами, правилами,  распоряжениями  и пр., принятыми  во исполнение указанных законов. 
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